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何謂紅外線



歷史

1666 – Newton 發現了光譜

1800 – Herschel 發現了紅外線輻射

Temperature peaks in 
non-visible range Melloni's thermopile



紅外線理論



紅外線能量的來源



紅外線測量的優點
非常快速地測量 (milliseconds)

可用於移動的物件

可測量到難以到達的工件

非常高溫的物件 (> 1700°C)



紅外線如何幫助我們節能

管道保溫



紅外線如何幫助我們節能

加熱爐 高爐風口 三相電不平衡



紅外線如何幫助我們節能



紅外線如何幫助我們節能

Fluke 4180/4181
黑體爐標準源



Wavelength (microns)

如何正確選擇紅外線設備



Rule of Thumb!

Choose the Shortest 
Wavelength that will 

measure your 
temperature









顏色與放射率的關係



材質與放射率的關係
被測物 放射率 被測物 放射率

瀝青.柏油
混凝土
水泥
沙
土壤
水
冰
雪
玻璃
陶瓷
石膏
紅磚

0.90~0.98
0.94
0.95
0.90
0.90~0.98
0.92~0.96
0.96~0.98
0.90
0.90~0.95
0.90~0.95
0.80~0.95
0.93~0.95

橡膠(黑)
塑膠(不透光)
油漆(亮光漆)
鉛(已氧化)
黃銅(磨光)
黃銅(光滑)
黃銅(已氧化)
碳
石墨
木材
皮革
黑布

0.95
0.95
0.80~0.95
0.20~0.60
0.01~0.05
0.30
0.50
0.80~0.90
0.70~0.80
0.90~0.95
0.75~0.80
0.98



What about applications that do 
not follow the “Rule of Thumb”?



Polypropylene Film(聚丙烯膜, PP)
(厚度約從0.012 to 0.12 mm)

Wavelength (Microns)



Polyester Film(聚酯膜PET/PF)
(厚度約從0.05 to 0.1 mm)

Wavelength (Microns)



Transmittance Curves for Soda-
Lime-Silica Glass

Wavelength (Microns)





Endurance series



TV 40/30 series family

產品特色
強大的ThermoView分析軟體，適用於多種工業自動化應用現場，捕捉訊息，分析問題
可透過軟體直接計算測量有效範圍，讓溫度監控更加準確

通過PoE模組連接網路，可直接透過網路進行連線監測與分析

堅固的鋁合金外殼，IP67(NEMA4)防護等級

加裝高溫保護套，可耐溫至200°C 的環境溫度

熱圖功能：熱像圖與可見光融合並可遠端對焦

測溫範圍可達1200 °C 

兩種解析度可供選擇：320 x 240畫素及640 x 480畫素

9或60Hz兩種配置可供選擇

可以更換遠距鏡，廣角鏡及微距鏡等不同鏡頭以適用不同應用場合



TV 40/30 series family






如何正確使用紅外線測溫槍
1. 工件大小( D:S)
2. 距離 ( D:S)
3. 材質 (波長)
4. 工件溫度 (波長)
5. 速度 (反應速度)
6. 現場環境溫度 (水冷或氣冷)



Optic Issues



Optic Issues



Hot Target at 1500°F



紅外線熱像儀
空間解析度及視角

計算方法



什麼是空間解析度（IFOV）？

空間解析度(IFOV) 也被稱為暫態視場角，即在多遠的距離可以分辨的目標最小尺寸
是多少，IFOV的單位是mrad（毫弧度）。

相同檢測距離， 同等圖元情況下：

IFOV越大，成像範圍越廣，圖像越模糊。

IFOV越小，成像範圍越小，圖像越清晰。

1000mm

1.25mm
1.25mrad

2. 5mrad

2.5mm

IFOV大，目標（樹）包含的圖元少，細節不清晰

IFOV小，目標（樹）包含的圖元多，細節清晰



什麼是空間解析度（IFOV）？





感謝您的熱情參與
服務專線：
台北：02-22797858
高雄：07-3411717
service@qtechasia.com
www.qtech-instrument.com.tw
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